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1 Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

Die Schliter-Systems KG ist Systemanbieter des Keramik-Klimabodensystems
BEKOTEC-THERM. Bei diesem System handelt es sich um eine Estrich-Noppenplatte
zur Aufnahme von Heizrohren mit einem diinnschichtigen Bodenaufbau aus Zement-
oder Calciumsulfatestrichen.

Die DEKRA Umwelt GmbH wurde mit der Messung der Luft- und Trittschalldammung
dieses Systems in Verbindung mit einer Holzbalkendecke in einem ausgefihrten
Fertighaus beauftragt.

Es wurde die folgende Raumsituation untersucht:

Luftschallschutz:

Senderaum Messrichtung | Empfangsraum
Ankleideraum OG > Arbeiten EG

Trittschallschutz:

Senderaum Messrichtung | Empfangsraum
Bad OG 2> Hauswirtschaftsraum EG

Aufgrund der 6rtlichen Situation mussten fiir die beiden Messungen unterschiedliche
Raumsituationen gewahlt werden.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Messungen sind in den Tabellen 1 und 2 angege-
ben. Die Beurteilung der Messergebnisse erfolgt bei der vorliegenden Messsituation in
einem Einfamilienwohnhaus auf Basis der Empfehlungen fiir normalen Schallschutz im
eigenen Wohnbereich gemaB Tabelle 3, Beiblatt 2 zu DIN 4109.

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr. 15, D-70565 Stutigart, www.dekra-umwelt.com
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Art und Lage des Ermitteltes bewertetes Empfehlung normaler Beurteilung
Prifgegenstands Schalldammmafi Schallschutz nach Bbl. 2
zu DIN 4109
R’y [dB] R [dB]
Trenndecke:
Ankleide OG 51 50 erflllt
. ()
Arbeiten EG
Tabelle 2 Trittschallschutz
Art und Lage des Ermittelter bewerteter Empfehlung normaler Beurteilung
Priifgegenstands Norm-Trittschallpegel Schallschutz nach Bbl. 2
zu DIN 4109
L'hw [dB] L'ow [dB]
Trenndecke:
Bad OG 51 56 erfallt
T )
HWR EG

Mit den ermittelten Werten des bewerteten SchalldammmaBes und des bewerteten
Norm-Trittschallpegels der tiberpriiften Trenndecke werden die Empfehlungen fiir
normalen Schallschutz im eigenen Wohnbereich eingehalten.

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr, 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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2 Beauftragung

Am 23.11.2006 wurde die DEKRA Umwelt GmbH von der Schliter-Systems KG aus D-
58640 Iserlohn mit der Durchfiihrung der vorliegenden, schalltechnischen Unter-
suchung beauftragt.

3 Mess- und Beurteilungsgrundlagen

Den Messungen und der Beurteilung liegen die folgenden Normen zu Grunde:

[1] DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nach-
weise”, November 1989

[2] Beiblatt 2 zu DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau — .Vorschlage fur einen er-
hohten Schallschutz, Empfehlungen fiir den Schall-
schutz im eigenen Wohn- oder Arbeitsbereich”, Novem-

ber 1989

[3] DIN 4109-11 "Schallschutz im Hochbau — Nachweis des Schall-
schutzes, Gute- und Eignungspriifungen", September
2003

[4] DINEN ISO 140-4 "Messung der Schalldammung in Gebauden und von
Bauteilen - Messung der Luftschalldammung zwischen
Raumen in Gebauden", Dezember 1998

[5] DINEN ISO 140-7 "Messung der Schalldammung in Gebauden und von
Bauteilen - Messung der Trittschalldammung von De-
cken in Gebauden", Dezember 1998

[6] DINENISO 717-1 "Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von
Bauteilen - Luftschalldammung", Januar 1997

[7] DINENISO 717-2 "Bewertung der Schalldammung in Gebauden und von
Bauteilen - Trittschalldammung", Januar 1997

Der Bearbeitung lagen auBerdem folgende projektbezogene Grundlagen zu Grunde:

[8] Produktunterlagen, Fa.Schliter, BEKOTEC-THERM
[9] Auskiinfte der Beteiligten zu Bauteilaufbauten
[10] Grundrisse und Schnitt, MaBstab 1:100, Plandatum: 5.10.2005

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr, 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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a Messdurchfiihrung
41 Messgerate

Bei den Messungen wurden die folgenden Messgerate verwendet:

e Akustik-Messsystem, bestehend aus:
Zweikanaliger Echzeitanalysator, Fa. Norsonic, Typ 121 (Ser.Nr. 23062 /
2000), mit
Mikrofonen, Fa. Norsonic Typ 1220 (Ser.Nr. 22919 und Ser.Nr. 28232) und
Vorverstarker Fa. Norsonic Typ 1201 (Ser.Nr. 25298 und Ser.Nr. 18057)
Kalibrator Fa. Norsonic Typ 1251 (Ser.Nr. 28353), DKD-Kalibrierung am
11.05.2006
Vom Eichamt Dortmund geeicht bis 12-2008

e Verstarker Fa. Norsonic, Typ 235 (Ser.Nr.20372)

* Dodekaeder-Lautsprecher, Fa. Norsonic, Typ 229, (Ser.Nr. 20727)
Normhammerwerk, Fa. Norsonic, Typ 211, (Ser.Nr. 20453)

Vor und nach der Messung erfolgte eine Uberpriifung des Messsystems mit Hilfe des
akustischen Kalibrators.

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr, 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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4.2

Messverfahren und Auswertung

Die Messung der Luft- und Trittschallddmmung der zu untersuchenden Bauteile zwi-
schen Raumen im Gebaude erfolgt nach den in DIN EN ISO 140-4 und DIN EN ISO
140-7 beschriebenen Verfahren.

a) Luftschalldammung

Zur Ermittlung des Bau-SchalldammmaBes der Trennbauteile wird der Senderaum
Uber Lautsprecherschall angeregt, wobei als Priifschall ,Rosa Rauschen” verwendet
wurde. Wéahrend der Schallanregung wird der Schalldruckpegel an mehreren Mess-
punkten im Empfangsraum und im Senderaum frequenzabhangig in Terzbandbreite
gemessen. Aus der Differenz zwischen Sende- und Empfangsraumpegel ergibt sich
das Bau-SchalldammmaB nach DIN EN ISO 140-4 nach folgender Beziehung:

R'=L,-L, +10Ig%dB

mit: R’ Bau-SchalldammmaB
L, Schalldruckpegel im Senderaum
L, Schalldruckpegel im Empfangsraum
S gemeinsame Flache des zu prifenden Bauteils im Sende- und Empfangsraum
A aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?

Betragt die gemeinsame Flache bei versetzten Raumen weniger als 10 m?, so gilt:

max(S,l) m?
75

Existiert keine gemeinsame Flache, so wird statt des Bau-SchalldimmmaBes die
Norm-Schallpegeldifferenz wie folgt bestimmt:
A
D, =L,-L, ~10IgA—dB

0

mit: D, Norm-Schallpegeldifferenz
L, Schalldruckpegel im Senderaum
L, Schalldruckpegel im Empfangsraum
A aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m*
Ay Bezugs-Absorptionsflache (10 m2]

Zur Bestimmung der dquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum gilt die fol-

gende Beziehung:

A=0,16!
T
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Hierzu wird die Nachhallzeit T gemessen und das Raumvolumen V ermittelt.

Die Ermittlung der Einzahlangaben R, bzw. D, , erfolgt nach DIN EN ISO 717 aus den
frequenzabhangig ermittelten Werten.

Erganzend sind auf dem Kurvenblatt im Anlagenteil die Spektrum-Anpassungswerte C
und C, nach DIN EN ISO 717 angegeben. Diese resultieren aus unterschiedlichen Be-
wertungsverfahren der Luftschalldammung von Bauteilen in Europa. Sie werden als
Umrechnungsfaktoren zur Berlicksichtigung der Art bestimmter Schallspektren zu den
Einzahlangaben addiert. Dabei steht C z. B. fir (ibliche Wohngerausche und fir Au-
Bengerausche mit geringen tieffrequenten Gerauschanteilen. C, steht hingegen z. B.
fiir Discomusik und Verkehrs- und sonstige AuBengerausche mit tieffrequenten Ge-
rauschanteilen.

Aus den Spektrum-Anpassungswerten konnen Riickschliisse Uber die tatsachlich emp-
fundene Schallschutzqualitat eines Bauteiles gewonnen werden, da durch diese z. B.
Einbriiche in der Schalldammkurve und unterschiedliche Schallspektren (z. B. tief-
frequente Gerausche) besser berticksichtigt werden. Bei der Beurteilung der Schall-
dammung von Bauteilen nach den Anforderungen der DIN 4109 sind die Spektrum-
Anpassungswerte jedoch z. Z. nicht zu berticksichtigen.

b) Trittschalldammung

Zur Ermittlung des Norm-Trittschallpegels wird der Priifgegenstand (z. B. Wohnungs-
trenndecke) an verschiedenen Positionen mit einem Normhammerwerk angeregt. Der
hieraus im Empfangsraum (z. B. darunter liegender Wohnraum) resultierende Schall-
druckpegel wird an mehreren Messpunkten frequenzabhangig in Terzbandbreite ge-
messen. Der Norm-Trittschallpegel ergibt sich nach DIN EN ISO 140-7 nach folgender

Beziehung:
. A
L',=L+10lg—dB
AO

mit: L', Norm-Trittschallpegel

L Schalldruckpegel im Empfangsraum

A aquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum in m?

Ay Bezugs-Absorptionsflache (10 mz)

Zur Bestimmung der dquivalente Schallabsorptionsflache im Empfangsraum gilt die fol-

gende Beziehung:

A =0,16!
T
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4.3

Hierzu wird die Nachhallzeit T gemessen und das Raumvolumen V ermittelt.

Die Ermittlung der Einzahlangabe L",,, erfolgt nach DIN EN ISO 717 aus den fre-
quenzabhangig ermittelten Werten.

Erganzend ist auf dem Kurvenblatt im Anlagenteil der Spektrum-Anpassungswert C,
nach DIN EN ISO 717 angegeben. Dieser resultiert aus unterschiedlichen Bewertungs-
verfahren der Trittschalldammung von Bauteilen in Europa. Zur Bertlicksichtigung eines
typischen Gehgerausches wird der Spektrum-Anpassungswert zu der Einzahlangabe
addiert.

Aus dem Spektrum-Anpassungswert kénnen so Riickschliisse Uber die tatséchlich
empfundene Trittschallschutzqualitat eines Bauteiles gewonnen werden, da durch die-
sen typische Gehgerausche besser beriicksichtigt werden. Bei der Beurteilung der
Trittschalldammung von Bauteilen nach den Anforderungen der DIN 4109 ist der Spek-
trum-Anpassungswert jedoch z. Z. nicht zu berticksichtigen.

Messbedingungen

Die Prufraume waren mabliert bzw. es waren z. T. sonstige Gegensténde gelagert.
Bei den bauakustischen Messungen wurde der vorhandene Fremdgerauschpegel
messtechnisch ermittelt. Sofern der Fremdgerauschpegel um weniger als 10 dB unter
dem jeweiligen Empfangsraumpegel lag, wurde eine Fremdgerauschkorrektur nach
DIN EN ISO 140-4 bzw. DIN EN ISO 140-7 im jeweils betroffenen Frequenzbereich
vorgenommen.

Sofern der Fremdgerauschpegel um 6 dB oder weniger unter den gemessenen Luft-
und Trittschallpegeln lag, wurden die Messwerte entsprechend der DIN EN ISO 140-4
und 140-7 um einen festen Korrekturwert von 1,3 dB korrigiert. Dieser Korrekturwert
ergibt sich bei 6 dB Pegelunterschied zwischen Empfangsraumpegel und Fremd-
gerauschpegel. Die Messwerte, die von diesem zu geringen Fremdgerauschabstand

betroffen waren, sind entsprechend gekennzeichnet.

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr. 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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Die mit der genannten Vereinfachung bezlglich der Fremdgerauschkorrektur bei unzu-
reichendem Fremdgerauschabstand (< 6 dB) ermittelten Messergebnisse fur die Luft-
und Trittschalldammung stellen in gewissem MaBe die Messgrenze dar. Dieser unzu-
reichende Fremdgerauschabstand kommt in der Regel beim Luftschall nur bei hohen
Schalldammwerten im oberen Frequenzbereich weit oberhalb der Bezugskurve und
beim Trittschall nur in Frequenzbereichen mit sehr geringen Trittschallpegeln weit
unterhalb der Bezugskurve vor.

Bei der Trittschallmessung wurde eine Luftschallkorrektur entsprechend DIN 4109-11
durchgefihrt.

5 Bauteilaufbauten

Folgende Bauteilaufbauten sind gemaB den vorliegenden Produktunterlagen und
Angaben der Beteiligten vorhanden:

Trenndecke Bad

¢ Fliesenbelag im Dinnbett

¢ 5 mm Entkopplungsmatte Schiiter DITRA im Dinnbett

¢ 8 mm Zementestrichliberdeckung Giber den Noppen, 32 mm zwischen den
Noppen

e 44 mm Schliter BEKOTEC-THERM Systemnoppenplatte, incl. 20 mm Grund-
platte

e 40 mm Polystyrol-Trittschalldammplatte DES 035

e 22 mm Holzwerkstoffplatte

e 240 mm Holzbalkenlage mit 120 mm Mineralwolleddammung zwischen den
Balken

e 12,5 mm Gipskartonplatten auf Lattung

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr. 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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Trenndecke Ankleideraum

Laminatbelag

8 mm Zementestrichiiberdeckung tiber den Noppen, 32 mm zwischen den
Noppen

44 mm Schliter BEKOTEC-THERM Systemnoppenplatte, incl. 20 mm Grund-
platte

40 mm Polystyrol-Trittschalldammplatte DES 035

22 mm Holzwerkstoffplatte

240 mm Holzbalkenlage mit 120 mm Mineralwolleddmmung zwischen den
Balken

12,5 mm Gipskartonplatten auf Lattung

Flankierende Bauteile — Innen- und AuBenwande

12,5 mm Gipskartonplatten

13 mm Holzwerkstoffplatten

60 mm — 160 mm Mineralwolleddmmung zwischen Holzpfosten und —rahmen
13 mm — 16 mm Holzwerkstoffplatten

auBere Beplankung

6 Messergebnisse

Die Ergebnisse der durchgefiihrten bauakustischen Messungen, sind in den beigefig-

ten Kurvenblattern angegeben. In Abschnitt 1 sind die Messergebnisse zusétzlich zu-
sammenfassend dargestellt und beurteilt.

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr. 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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7 Schlusswort

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen auf Grundlage der derzeitig
gliltigen technischen Richtlinien und den bereits genannten Eingangsparametern er-
stellt.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Ge-
nehmigung des Prifinstituts erfolgen.

Stuttgart, 22.02.2007

DEKRA Umwelt GmbH
Umweltgutachterorganisation

Fachlic rantwortlicher Projektleiter
cﬂ_“ r'/é-:. -~_, >
Y ~o- S e
ipl.-Ing. (FH) Jirgen Hermann Dipl.-Ing. (FH) Steffen Berner

DEKRA Umwelt GmbH, Handwerkstr. 15, D-70565 Stuttgart, www.dekra-umwelt.com
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Abbildung 1 — Grundrissplan (eingescannt)
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Abbildung 2 — Grundrissplan (eingescannt)
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Bau-Schalldamm-MaB ISO 140-4:1998
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Messung der Luftschallddmmung zwischen Raumen in Gebauden

Auftraggeber: Schiiter-Systems KG, SchmolestraBe 7 Prifdatum: 15.01.2007
Aufbau des Priffgegenstandes:

- Laminatbelag

- Zementestrich auf

- Schliiter BEKOTEC-Systemplatte mit Noppenbereich

- 40 mm Polystyrol-Trittschalldammplatte DES

- 22 mm Holzwerkstoffplatte

- 240 mm Holzbalkenlage mit 120 mm Mineralwolle
- 12,5 mm Gipskartonplatte auf Holzlatten

Prufflache: 7.30 m? Max(S,V/7.5) = 7.3 m? - R
Senderaum Volumen: m? — : Versch. Bezugskurve nach ISO 717
Empfangsraum Volumen: 35.20 m?3 80 ' '
dB
=3
Frequenz Terz
[Hz] [dB]
50 29,3
63 25,5
80 21,4
100 255
125 27,5
160 319
200 37.5
250 44,6
315 46,1
200 26,7 |
500 55,9 )
630 54,3 =
800 60,0 -
1000 62,7 E
1250 64,3 S
1600 67,5 o
2000 67.4 )
2500 64,2 8
3150 67,7
4000 69.6
5000 65,9 | l i I ! " . l A i i " . 1 " L 1 L L 1 |
20 63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequenzf ——
Bewertung nach ISO 717-1
Rw(C,Cy)= 51(-3;-9)dB Cso-3150: -4 dB Cso-5000: -3 dB Ctoo-5000: -2 dB
Cyso-3150: -12 dB Cirso-5000 -12 dB Cir1ce-5000: -9 dB
Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, die in Terzbandern gewonnen wurden.

DEKRA Umwelt GmbH, HandwerkstraBe 15, 70565 Stuttgart
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Norm-Trittschallpegel ISO 140-7:1998

D DEKRA

Messung der Trittschallddmmung von Decken in Gebauden

Auftraggeber: Schluter-Systems KG, Schmolestra3e 7 Priffdatum: 15.01.2007

Aufbau des Prifgegenstandes:
- Fliesenbelag im Dinnbett
- 5 mm Entkopplungsmatte Schltter DITRA im Dinnbett
- Zementestrich auf
- Schiliter BEKOTEC-Systemplatte mit Noppenbereich
- 40 mm Polystyrol-Trittschalldammplatte DES 035
- 22 mm Holzwerkstoffplatte
- 240 mm Holzbalkenlage mit 120 mm Mineralwolle
- 12,5 mm Gipskartonplatte auf Holzlatten

- s

— : Versch. Bezugskurve nach ISO 717

Empfangsraum Volumen: 19.80 m?

70
L'n
Frequenz Terz
[Hz] [dB]
50 63.5
63 63,5
80 64,9
100 64,3
125 58,4
160 55,7
200 53,7
250 54,2
315 53,8
300 48,6 T o
500 46,0
630 44,6 =
800 42,2 :’T
1000 40,1 s
1250 38,8 5 30
1600 36,2 S
2000 38,9 £
2500 40,1 S
3150 353 20
4000 30,9
5000 248

63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000

Frequenzf ——

Bewertung nach 1SO 717-2
L'hw(C) = 51( 1)dB; Ci.50-2500 = 5dB

Die Ermittiung basiert aut Gebaude-Messungen, die in Terzbandern gewonnen wurden.

DEKRA Umwelt GmbH, HandwerkstraBe 15, 70565 Stuttgart
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